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I. OPIS TECHNICZNY

UWAGA:

Uzyte w projekcie nazwy wtasne i typy urzadzen stanowig wytgcznie sposéb
okreslenia przyjetego standardu. W realizacji moga by¢ uzyte inne
urzgdzenia o parametrach podanych urzgdzen lub lepszych.

1. PODSTWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano w oparciu o:
Zatozenia projektowe — koncepcja modernizacji z 2010
Uzgodnienia z Uzytkownikiem
Podktady architektoniczne archiwalne
Uzgodnienia miedzybranzowe
Dokumentacje innych branz
Aktualne normy i przepisy
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2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt wykonawczy stanowi aktualizacje projekiu wykonawczego
opracowanego w lipcu 2011 roku przez PS TEATR. Powodem opracowania obecnej
aktualizacji sg zmiany technologiczne w technice oswietlenia jakie zaszly w ciggu
ostatnich 3 lat. Najwazniejszg ze zmian jest rozpowszechnienie produkcji i
uzytkowania aparatow oswietleniowych opartych na Zrédtach swiatta LED. Aparaty
takie majg ogromne mozliwosci inscenizacyjne dzieki swojej budowie opartej na
zrodtach swiatta RGB, nie wymagajg wiec stosowania filtrow. W zwigzku z tym jakosc i
natezenie Swiatta barwnego pochodzgcego z aparatéw LED jest lepsza. W nowej
specyfikacji zawartej w niniejszej aktualizacji wybrano urzadzenia nowoczesniejsze niz
w projekcie oryginalnym. Dotyczy to zestawu podstawowego parku oswietleniowego
jak réwniez urzadzen oswietleniowych efektowych. Aparaty LED a takze aparaty typu
sruchoma gtowa” wymagajg zasilania 230VAC o statym napieciu. Konieczna jest wiec
zamiana czesci obwodoéw regulowanych na nieregulowane co ujmuje aktualizacja.

Niniejszy projekt obejmuje dobdér urzgdzen, przebieg instalacji oraz schematy
instalacji oswietlenia technologicznego w sali Biatostockiego Teatru Lalek. W wyniku
biezgcej inwestycji istniejgca scena Teatru zostanie zmodernizowana i wyposazona w
nowe urzgdzenia i instalacje technologiczne. Aby catkowicie zaspokoi¢ potrzeby
nowoczesnego Teatru konieczne bedzie zaprojektowanie i zrealizowanie kolejnej
czesci modernizacji, ktéra obejmie widownie.

Moc szczytowa systemu oswietlenia w projektowanym zakresie wyniesie okoto
109kW. llos¢ aparatéw oswietleniowych i obwoddéw zasilajgcych te aparaty
skalkulowano na poziomie zapewniajgcym realizacje zatozonych funkcji, lecz bez
dodatkowych rezerw sprzetowych.

W zakresie projektu nie uwzgledniono innych instalacji poza oswietleniem
technologicznym sceny, oswietleniem roboczym i ich sterowaniem.

Nie ujeto oswietlenia ogo6lnego widowni, o$wietlenia awaryjnego, przeszkodowego
oraz systemu gniazd porzgdkowych na widowni. Przewidziano jedynie system
sterowania oswietleniem ogdélnym widowni oraz zestaw regulatorow, z ktérych mozna
zasili¢ istniejgce obwody oswietlenia ogolnego widowni.



3. Obwody oswietlenia technologicznego

Dla oswietlenia technologicznego sceny, oraz oswietlenia roboczego zaprojektowano:

- 192 obwody oswietlenia technologicznego sceny o numerach od 1 do 192;
Kazdy z obwodéw moze pracowac¢ jako obwdd regulowany lub nieregulowany.
Wyboru dokonuje operator oswietlenia przez odpowiednie przytgczenie wtyczek
obwoddw oswietlenia do gniazd w krosownicy zlokalizowanej w regulatorni. Ze
wzgledu na trend postepu technicznego, ktory wskazuje, ze obwody nieregulowane
bedg coraz czesciej uzywane a obwody regulowane stopniowo tracg swag wartosé
uzytkowg krosownica posiada 1 gniazdo zrodta regulowanego na kazde 2 gniazda
nieregulowane. W przypadku przytaczenia obwodu do gniazda regulowanego
krosownicy napiecie zasilania obwodu bedzie sterowane z nastawni za posrednictwem
sygnatu DMX z kabiny oswietlenia w zakresie 0-230V AC. Obwody regulowane
(maksymalnie 96 obwodéw o numerach 201 do 296) bedg zrdodtem zasilania
tradycyjnych halogenowych aparatow oswietlenia sceny. Moc maksymalnego
obcigzenia obwoddw regulowanych wyniesie 2,5kVA (zabezpieczenie 13A).

Obwody nieregulowane bedg stuzyty do zasilania urzadzeh wymagajacych
zasilania napieciem 230V AC 50Hz o statym poziomie napiecia. Pozwolg one na
przytaczenie aparatow typu LED, HMI z wytadowczym zrédtem sSwiatta, urzadzen
efektowych, przytgczenie urzgdzen pomocniczych, przystawek efektowych, drobnych
elekirycznych elementdédw inscenizacji, rekwizytow, a takze elementéw sterowania
aparatow takich jak splitery, konwertery itp. Obwody nieregulowane bedg sterowane
w trybie zat./wyt. z osobnego pulpitu PPO w kabinie os$wietlenia. Aparaty zasilone z
obwodoéw nieregulowanych bedg sterowane z nastawni sygnatem DMX. Zasilanie z
rozdzielnicy obwodoéw nieregulowanych, ktéra stanowi czes¢ pola zasilajgcego ROT
zlokalizowanej w regulatorni zlokalizowanej w specjalnym pomieszczeniu z prawej
strony sceny na poziomie podscenia.

- 26 obwoddw roboczych oswietlenia, sity i gniazd o numerach 301 do 326. Ich
zasilanie bedzie realizowane z rozdzielnicy obwoddéw roboczych, ktéra mozna
wykonac¢ jako czes¢ pola zasilajgcego ROT lub w osobnej szafie. Poszczegdine
obwody bedg sterowane w rdzny sposéb zaleznie od ich przeznaczenia.
Przeznaczenie obwoddw opisane zostalo na schemacie ROT. Ws$réd obwodow
roboczych przewidziano miedzy innymi 3 obwody zakonczone naswietlaczami
halogenowymi 500W zamontowanymi na mostach sceny. Obwody te bedg uzywane
jako oswietlenie robocze sceny. Rysunki nr 11 do 15 zawierajg schematy sterowania
poszczegdlnych rodzajéw obwodbow roboczych.

Szczegobtowa lokalizacje poszczegodlnych obwodéw os$wietlenia
technologicznego zawiera rysunek nr 1/z. Pokazano tam rozmieszczenie aparatow.
Ich typy i szczeg6towe parametry techniczne zostaty zebrane w tabeli ,Specyfikacja
aparatéw oswietlenia technologicznego”. Szczegoty dotyczgce rozmieszczenia gniazd
zasilajgcych poszczegélne aparaty oswietleniowe zawierajg plany instalacyjne o
numerach 3 do 9.



4. Urzadzenia nastawczo - requlacyjne.

4.1 Nastawnia

Nastawnia komputerowa oswietlenia technologicznego bedzie podstawowym
narzedziem tworzenia scenariuszy swietlnych i ich odtwarzania. Ze wzgledu na te
szczegolng role jakg nastawnia petni w pracy operatora oswietlenia wazne jest, aby jej
mozliwosci nie tylko pokrywaty biezgce potrzeby, ale tez zapewniaty komfort pracy,
pewnos¢ dziatania, mozliwosci obstugi urzadzen jakie moga sie znalez¢ w przysztosci
W wyposazeniu sceny.

Zaprojektowana nastawnia bedzie wtgczona do wspotpracy z zaprojektowanymi tu
instalacjami i urzadzeniami za pomocg jednolitego systemu sygnatéw sterowniczych
DMX512 rozprowadzanego do poszczegdlnych gniazd na scenie i widowni w formie
klasycznego sygnatu DMX oraz rownolegle za posrednictwem sygnatu Ethernet.
Powodem wyboru takiego systemu jest fakt, ze ogromna wigkszos¢ produkowanych
obecnie urzgdzenh oswietlenia technologicznego zapewnia prace w systemie DMX,
lecz coraz czesciej spotyka sie aparaty z bezposrednim wejsciem ethernetowym. Sie¢
Ethernet jest takze najpopularniejszym sposobem synchronizacji spotykanym w
konstrukcjach nastawni komputerowych do wspoétpracy pomiedzy nastawnig
podstawowg, rezerwowg i zdalnym sterowaniem dla systemu. Specyfikacja
parametréw nastawni zamieszczona zostata w ,Specyfikacji urzadzen oswietlenia
technologicznego”. Projektuje sie zastosowanie nastawni obstugujgcej minimum 2 linie
DMX, posiadajgcej mozliwosé przytgczenia do sieci Ethernet, obstugujgcej w tatwy i
domysiny sposéb aparaty efektowe obecnie i w przysztosci dostepne na rynku.

4.2. Regulatory i rozdzielnie.

Regulatornia sceny wyposazona bedzie w regulatory cyfrowe o mocy 2,5kVA.
Rozdzielnia obwoddéw regulowanych ROT bedzie zlokalizowana w wydzielonym
pomieszczeniu z prawej strony sceny na poziomie podscenia. Zastosowane regulatory
cyfrowe, o szafkowej, lekkiej konstrukcji pozwolg na bezawaryjng i bezobstugowag
prace przez wiele lat, szybkg wymiane triakbw w przypadku uszkodzenia i ciche
dziatanie bez hatasliwych, szumigcych wentylatoréw. Regulatory bedg posiadac
nastepujacg charakterystyke techniczng:

- regulatory cyfrowe stacjonarne,

- moc regulatorow 2,5kVA

- w zestawach po 24 regulatory.

- obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nasciennej,

- mozliwos¢ bezawaryjnej wspotpracy z obcigzeniem indukcyjnym,

- mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,

- wybor krzywej regulacji indywidualnie dla kazdego obwodu

- wskazniki prawidtowosci sygnatu DMX i zasilania 3-fazowego

- sterowanie sygnatem DMX

- indywidualne lub grupowe adresowanie kazdego obwodu

Obwody wyprowadzone z zaciskoéw regulatoréw zostang wprowadzone do 48 gniazd
krosownicy. Dalsze 96 gniazd krosownicy zasilone zostanie z pola obwodow
nieregulowanych rozdzielnicy ROT. Wityki obwodbéw wyjsciowych na gietkich
przewodach o dtugosci ok. 1m bedg witgczane zgodnie z potrzebami do gniazd



regulowanych lub gniazd nieregulowanych. Obwody na scene bedg wyprowadzone z
krosownicy przewodami kabelkowymi i zasilg gniazda aparatow rozmieszczonych w
catej sali.

Rozdzielnia ROT zawierajgca regulatory sceny oraz blok zasilajacy regulatory z
zabezpieczeniami bedzie zawierata takze zestaw zabezpieczen i stycznikow dla
obwodow nieregulowanych i zestaw zabezpieczen i stycznikow dla obwoddw
roboczych. Zaleznie od zastosowanych rozwigzan aparatura obwodéw
nieregulowanych i roboczych oraz blok zasilajgcy mogg zosta¢ zabudowane w
osobnych szafach.

Znajdzie sie tam tez zestaw regulatoréw dla oswietlenia ogélnego widowni

Uktad zasilania rozdzielni osSwietlenia technologicznego bedzie zrealizowany
wspolnym istniejgcym kablem zasilajgcym.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawiera¢ bedzie zabezpieczenia i styczniki wszystkich
linii  zasilajgcych  poszczegdlne szafy regulatorow instalacji  oswietlenia
technologicznego. Wytgczenie zasilania poszczegolnych odptywdw pola zasilajagcego
bedzie mozliwe roztgcznikami zamontowanymi w poszczegdlnych jego odptywach. W
obwodach zasilajgcych szafy regulatorow oswietlenia technologicznego beda
zamontowane styczniki. Wspdlne sterowanie tych stycznikédw bedzie realizowane z
kabiny operatora z pulpitu PPO — stacyjka, do ktorej klucz bedzie w dyspozyciji tylko
upowaznionych oséb.

5. Park oswietleniowy

5.1 Rozmieszczenie parku oswietleniowego

Rozmieszczenie  parku  oswietleniowego pokazano na  schemacie
rozmieszczenia aparatow oswietleniowych rysunek nr 1.
Aparaty oswietlenia technologicznego nalezy zamontowac:
o na konstrukcjach statych z tytu widowni
na galeriach widowni
w szczelinach oswietleniowych widowni i proscenium
na wiezach portalowych sceny
na moscie portalowym
na moscie o$wietleniowym sceny
na sztankiecie oswietlenia kontrowego sceny
na bocznych galeriach sceny
na sztankietach bocznych sceny
na sztankietach oswietleniowych zascenia
na rurach wsporczych na bocznych scianach zascenia
na statywach na podtodze sceny

5.2. Park podstawowy.

Do oswietlenia podstawowego sceny zaprojektowano i przedyskutowano z
Uzytkownikiem nowoczesny park oswietleniowy. Szczegdblng cecha dobranego



zestawu aparatow jest zastosowanie profilowych reflektoréw zoom ze zrédtami
Swiatta LED. Dadzg one bardzo duzg sit Swiatta przy niewielkiej mocy. Dobér
aparatow profilowych przeprowadzono stosownie do odlegtosci lokalizacji tych
aparatéw od planow gry.

Oprécz aparatow profilowych, zestaw aparatdw bedzie wyposazony w
halogenowe aparaty z optykg PC o mocy 650W i 1000W, rozmieszczone w
rejonie proscenium i sceny. Aparaty PC bedg wyposazone w przestony
skrzydetkowe.

Jako oswietlenie horyzontowe przewidziano naswietlacze asymetryczne
wykonane w technologii LED RGBW 2x120W. Dodatkowg mozliwosc
doswietlenia typu ,wash” dadza aparaty LED RGB z wymiennymi soczewkami
zmieniajgcymi kat rozsytu i wyposazone w naped pozwalajgcy skierowaé
strumien Swiatta w wybranym kierunku. Aparaty te moga by¢ takze uzyte jak
Swiatto kontrowe.

5.3. Aparaty efektowe.

Na sali przewidziano zamontowanie ruchomych gtowic wyposazonych w bardzo
zaawansowane funkcje. Jako ruchome projektory z optyka profilowg czyli typu
~Spot” zostaty wybrane ruchome gtowy z zardbwka wytadowczg o mocy 575W.
Wyposazone w elektroniczny uktad zaptonowy, system mieszania koloru CYM,
system ptynnego rozmycia plamy Swiatta - "frost", zdalnie sterowany zoom w
zakresie 19°-36° oraz Super Zoom do 70°, zdalnie sterowang ostro$¢, tarcze
gobo z 5 przezroczami obrotowymi, efekt stroboskopowy, uktad wewnetrznych
obrotowych ostrzy kadrujgcych. Urzgdzenie posiada mozliwos¢ obrotu w osi
PAN w zakresie 540° i TILT w zakresie 270°. Urzadzenie wyposazono w
specjalny system chtodzenia, dzieki czemu ograniczono gtosnos¢ pracy. Waga
32 Kg.

Tam gdzie potrzebne jest uzycie aparatu ,Wash” zastosowane bedg
urzadzenia LED RGBW z napedem pan/tilt i katem 8-50 stopni.

Przewiduje sie mozliwos¢ wzbogacenia efektéw inscenizacyjnych przez
wspotdziatanie  zaprojektowanego tu oswietlenia technologicznego z
projektorem multimedialnym, w ktéry sala réwniez zostanie wyposazona.
UWAGA:

Nalezy pamietac, ze nawet najdoskonalsze urzgdzenia typu Ruchoma gtowa z
uwagi na zaawansowane funkcje uzytkowe i zastosowanie skomplikowanych
urzadzen elektronicznych przy znacznej mocy wydzielanej w postaci energii
cieplnej wymagajg wymuszonego chtodzenia mechanicznego. Chtodzacy
mechanizm powoduje powstawanie szumu, ktéry moze przeszkadza¢ w
pewnych inscenizacjach. Zatem uzycie ruchomych gtéw w spektaklu musi byé
przemyslane, a mozliwosci sterowania pracg wentylatoréw ktére daje wytworca
urzgdzen wiasciwie wykorzystane.

6. Sterowanie.

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia bedg sterowane sygnatem DMX512.
Przesyt sygnatu bedzie zrealizowany dwoma drogami réwnolegle - jako DMX



oraz réwniez jako zespolony sygnat Ethernet. Sie¢ przesytajgca ten sygnat
sterujgcy z nastawni do réznych miejsc obiektu bedzie oparta na specjalnym
okablowaniu o impedancji falowej 110 oméw dla sygnatu DMX oraz réwnolele
.Skretce” UTP4x2x0,5 dla sygnalu Ethernet. Sie¢ DMX512 bedzie
rozprowadzona zgodnie ze schematem nr 10. Instalacja obejmuje linie
sterowania regulatorow kabina o$wietlenia — regulatornia, ale takze drugi
system linii dostarczajagcy sygnat sterujgcy z nastawni do regulatorni a stamtgd
po rozdzieleniu i wzmocnieniu w zestawie spliterow i switchy do stanowisk
aparatow oswietleniowych. Bedzie tam mozna zamontowa¢ urzadzenia
efektowe zdalnie sterowane przez DMX oraz urzgdzenia z wejsciami Ethernet.
Zgodnie z niniejszym projektem przewiduje sie montaz w obrebie stanowisk
oSwietleniowych sceny aparatow efektowych ,ruchomych gtow” zdalnie
sterowanych sygnatem DMX. Takze na innych stanowiskach widowni i sceny
bedzie mozna sterowaC wszelkiego rodzaju aparatami inteligentnymi
pozwalajgcymi na realizacje réznorodnych efektéw sSwietinych. Dodatkowo
przewiduje sie wyposazenie sceny w system bezprzewodowej dystrybucji
sygnatu DMX - dla przypadku doraznego zlokalizowania aparatury wymagajgcej
sterowania DMX w dodatkowych lokalizacjach gdzie nie przewidziano przytacza
DMX.

Oswietlenie ogblne widowni bedzie zasilane z osobnego wydzielonego dla tego
celu zestawu regulatoréw. Ich sterowanie bedzie mozliwe z nastawni
oswietlenia technologicznego ale takze z osobnego zestawu sterownikéw
panelowych rozmieszczonych w 3 miejscach sali. Projektuje sie zamontowanie
po jednym sterowniku przy wejsciu z prawej strony proscenium, przy prawym
wejsciu na widownie. Bedzie on pozwalat na zatgczenie i wytgczenie czesci
obwodéw  oswietlenia  wystarczajgcej do prac porzadkowych lub
przygotowawczych. Na stanowisku inspicjenta w tablicy Ti oraz na stanowisku
operatora oswietlenia w pulpicie PPO zostang zamontowane bardziej
zaawansowane panele manipulacyjne. Panele te wyposazone w 6 przyciskéw
pozwolg na zatgczenie z ptynnym rozjasnianiem jednej z 4 zaprogramowanych
wczedniej scen $wietinych ztozonych z opraw widowni oraz catkowite
wytgczenie swiatta lub zatgczenie wszystkich opraw na 100%. Zmiany — ptynne
przejscia pomiedzy scenami zachodzg w zaprogramowanym czasie. Gdy w
pulpicie PPO w kabinie operatora zostanie wcisniety odpowiedni przycisk
BLOKOWANIE, panel inspicjenta i panele przy wejSciach na widownig i
proscenium zostang zablokowane i cata wtadza nad os$wietleniem widowni
pozostanie w rekach operatora oswietlenia.

Sterowanie obwoddéw nieregulowanych oswietlenia technologicznego
odbywac¢ sie bedzie z pulpitu PPO w ukfadzie tradycyjnego systemu sterowania
stycznikow obwoddéw. Pulpit PPO bedzie zawierat takze omowiony wyzej panel
sterowania o$wietlenia widowni oraz elementy sterowania obwodéw roboczych
sceny.

Sposob sterowania obwoddw roboczych bedzie zréznicowany zaleznie
od ich funkcji. Niektore z obwoddw oprocz z tablicy PPO beda sterowane takze
z tablicy inspicjenta Ti oraz miejscowo z przyciskéw obwoddéw roboczych.

7. Instalacje

Instalacje obwodow oswietlenia bedg wykonane przewodami kabelkowymi YDY
3x2,5mm rozprowadzanymi w korytkach kablowych blaszanych z przykryciem.



Obwody robocze wprowadzane do statych opraw oswietleniowych bedg
poprowadzone przewodami YDY3x1,5. Trasy instalacji pokazane zostaty na
planach instalacyjnych o numerach 3 do 9. Oprzewodowanie niezbedne do
realizacji instalacji zebrane zostato w liscie kablowej w dalszej czesci projektu.

7.1. Instalacja obwodow technologicznych

Obwody o mocy do 2,5kVA - w ilosci 192, o numerach 1 do 192

Instalacja ta bedzie wykonana przewodami kabelkowymi YDY 3x2,5mm.
Przewody beda rozprowadzone w obrebie sceny i przestrzeni technicznej
ponad widownig w korytkach kablowych blaszanych. Obwody bedg zakonczone
opatrzonymi w numer obwodu gniazdami Schuko 16A. Do gniazd znajdujgcych
sie na ruchomych sztankietach os$wietleniowych i mostach obwody bedg
doprowadzone za posrednictwem miekkich paséw przewodowych obszywanych
niepalng tkaning brezentowa.

7.2 Instalacja obwodow roboczych

Obwody robocze o numeracji od 301 do 326

Obwody te zasila¢ bedg istotne instalacje oswietleniowe i gniazd pomocniczych
w obrebie sceny i w pomieszczeniach zwigzanych. Obwody te zasadniczo
przeznaczone sg do zadan pomocniczych i nie bedg braty udziatu w o$wietleniu
sceny w czasie spektakli. Ich funkcje znacznie rdznig sie od siebie.
Rozprowadzenie instalacji obwodéw jak tez ich przeznaczenie pokazano na
planach instalacyjnych oraz na schemacie rozdzielni ROT. Obwody robocze do
gniazd 16A bedg prowadzone przewodem YDY3x2,5mm, obwody robocze
wprowadzane do statych opraw oswietleniowych bedg poprowadzone
przewodami YDY3x1,5mm. Trasy instalacji pokazane zostaty na planach
instalacyjnych o numerach 3 do 9. Oprzewodowanie niezbedne do realizaciji
instalacji zebrane zostato w liscie kablowej w dalszej czesci projektu.

8. Ochrona przeciwpozarowa

8.1 Przejscia instalacji przez przegrody pozarowe

Przewody oswietlenia technologicznego w miejscach ich przej$¢ przez Sciany i
stropy bedace przegrodami ogniowymi nalezy  uszczelni¢ ogniowo do
odpornosci réwnej odpornosci przegrody. Przy przejSciach przez przegrody
bedace granicami stref pozarowych do odpornosci 120 minutowej (F2).
Uszczelnienie powinno by¢é wykonane przez uprawnione osoby w technologii
posiadajgcej wtasciwe certyfikaty np. firmy PROMAT ptyta TECHROCK-150/60
oraz powtoka PROMASTOP. (Wskazane jest zastosowanie tej samej
technologii w catym budynku.)



8.2 Wyiacznik gtdowny przeciwpozarowy pradu

Cata instalacja elektryczna w budynku Teatru zasilana jest z Rozdzielni
Gtownej. Wytgcznik Przeciwpozarowy Pradu wytaczajgcy rozdzielnie jak i jej
odbiory lezy poza zakresem niniejszego projektu.

D kow hron razen pr m elektrycznym

Jako ochrone dodatkowg od porazen pradem przez dotyk posredni
zastosowane zostanie szybkie wytgczenie w sytemie TNS zgodnie z normg PN-
IEC-60364-4-4.

Lokalna instalacja potgczen wyréwnawczych obejmujgca szczegdlnie
niebezpieczne rejony sceny przyczyni sie do zwiekszenia prgdéw zwarciowych
a zatem do szybszego wytgczania ewentualnych zwaré. System ten powinien
potagczy¢ metalowe elementy wykonywanych instalacji elektrycznych,
konstrukcji, urzadzen i instalacji w obrebie rozprowadzanych instalacji.
Centralnym punktem tej miejscowej instalacji wyréwnawczej bedzie szyna
wyréwnawcza zamontowana w regulatorni. System potgczehn wyroéwnawczych
stosuje sie w celu ograniczenia napie¢ wystepujgcych pomiedzy roznymi
czesciami przewodzgcymi, z ktérymi moze zetkng¢ sie osoba przebywajgca w
rejonie instalaciji.

Wszystkie lokalne instalacje potgczen wyréwnawczych, w tym takze instalacje
wykonywang w obrebie sceny i widowni nalezy przytaczy¢é za pomocag
przewodu LgY25mm do gtdwnego systemu potgczen wyréwnawczych z gtéwng
szyng uziemien.

10.Ochrona przeciwprzepieciowa

Nowo zamontowane rozdzielnice wyposazone bedg w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C. W RGnn zamontowane bedg na kazdej sekciji
szyn zabezpieczenie klasy A.



11. Obliczenia

1. Bilans mocy
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw oswietlenia
oraz przewidywanych obcigzen przytaczanych przez zespoty przyjezdne w trakcie
indywidualnych imprez

Dla kabla zasilajgcego oswietlenie regulowane, nieregulowane i widowni

Pi moc zainstalowana = 136kW
kj=0,8
Ps moc szczytowa = 108kW

MOC szczytowa dla kabla zasilajgcego ROT wynosi:
Ps = 108kW

Dla zapewnienia takiej mocy zabezpieczenie wlz w rozdzielni gtébwne] powinno
wynosi¢ 160A.
Kabel do zasilania rozdzielnicy ROT przy takim zabezpieczeniu : YKY 5x95mm2



